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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ «ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ» 

1.1. Область применения программы 

Рабочая программа учебной дисциплины является составной частью программно-

методического сопровождения образовательной программы (ОП) среднего 

профессионального образования (СПО) - программы подготовки специалистов среднего 

звена по специальности 09.02.07 «Информационные системы и программирование». 

Программа учебной дисциплины может быть использована в профессиональных 

образовательных организациях при реализации программ подготовки специалистов 

среднего звена, повышения квалификации и переподготовки рабочих кадров и 

специалистов среднего звена по направлению 09.00.00 «Информатика и вычислительная 

техника». 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 

программы: 

Учебная дисциплина «Элементы высшей математики» является дисциплиной 

математического и общего естественнонаучного цикла. 

 

1.3. Цели и планируемые результаты освоения дисциплины: 

Код ПК, 

ОК 
Умения Знания 

ОК 1,  
ОК 5  

- выполнять операции над матрицами 
и решать системы линейных 
уравнений;  
- решать задачи, используя уравнения 
прямых и кривых второго порядка на 
плоскости;  
- применять методы 
дифференциального и интегрального 
исчисления; 
- решать дифференциальные 
уравнения;  
- пользоваться понятиями теории 
комплексных чисел. 

- основы математического анализа, 
линейной алгебры и аналитической 
геометрии;  
- основы дифференциального и 
интегрального исчисления;  
- основы теории комплексных чисел. 
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2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы 153 
Учебная нагрузка обучающихся во взаимодействии с преподавателем 
(всего) 

128 

в том числе:  
теоретическое обучение 100 
лабораторно-практические занятия 28 

Самостоятельная учебная работа (всего) 15 
Консультации 2 
Промежуточная аттестация в форме экзамена в 4 семестре 8 

 

Практическая подготовка при реализации учебной дисциплины организуется путем 

проведения практических занятий и (или) лабораторных работ и иных аналогичных видов 

учебной деятельности, предусматривающих участие обучающихся в выполнении 

отдельных элементов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью. 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ 
 

Наименование 
разделов и тем  

Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся  Объем в 
часах  

Коды компетенций, 
формированию  

которых способствует 
элемент программы  

 

1 2 3 4 
Раздел 1  128 - 
Тема 1.1 
Основы теории 
комплексных чисел. 

Содержание учебного материала   ОК 1, ОК 5 
Определение комплексного числа. Формы записи комплексных чисел. Геометрическое изображение 
комплексных чисел. 2 

Тема 1.2 
Теория пределов. 

Содержание учебного материала   ОК 1, ОК 5 
Числовые последовательности. Предел функции. Свойства пределов Замечательные пределы, раскрытие 
неопределенностей. Односторонние пределы, классификация точек разрыва. 4 

Тема 1.3 
Дифференциальное 
исчисление функции 
одной 
действительной 
переменной. 

Содержание учебного материала   ОК 1, ОК 5 
Определение производной. Производные и дифференциалы высших порядков. Полное исследование функции. 
Построение графиков 

8 

Тема 1.4 
Интегральное 
исчисление функции 
одной 
действительной 
переменной. 

Содержание учебного материала   ОК 1, ОК 5 
Неопределенный и определенный интеграл и его свойства.  
Несобственные интегралы с бесконечными пределами интегрирования  
Вычисление определенных интегралов  
Применение определенных интегралов 

20 

Практические занятия: 
1. Вычисление неопределенных интегралов различными методами.  
2. Решение задач на вычисление определенного интеграла.  
3. Решение прикладных задач с помощью определенного интеграла.  
4. Вычисление несобственных интегралов. 

8 

Тема 1.5 
Дифференциальное 
исчисление функции 
нескольких 
действительных 
переменных. 

Содержание учебного материала   ОК 1, ОК 5 
Предел и непрерывность функции нескольких переменных Частные производные.  
Дифференцируемость функции нескольких переменных. Производные высших порядков и дифференциалы 
высших порядков 

2 

Практические занятия: 
5. Область определения функции двух переменных. Вычисление частных производных. Вычисление полного 
дифференциала. 

2 

 Тестирование по итогам семестра 2  
Содержание учебного материала   ОК 1, ОК 5 
Двойные интегралы и их свойства. Повторные интегралы. Приложение двойных интегралов. 6 
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1 2 3 4 
Тема 1.6 
Интегральное 
исчисление функции 
нескольких 
действительных 
переменных. 

Практические занятия: 
6. Вычисление двойных интегралов по области D. 

2 

Тема 1.7 
Теория рядов. 

Содержание учебного материала   ОК 1, ОК 5 
Определение числового ряда. Свойства рядов. Функциональные последовательности и ряды.  
Исследование сходимости рядов. 10 

Практические занятия: 
7. Вычисление суммы числовых рядов. Исследование числовых рядов на сходимость. Разложение элементарных 
функций в ряд Маклорена.  
8. Приближенное вычисление интегралов с помощью рядов. 

4 

Тема 1.8 
Обыкновенные 
дифференциальные 
уравнения. 

Содержание учебного материала   ОК 1, ОК 5 
Общее и частное решение дифференциальных уравнений. Дифференциальные уравнения 2-го порядка. 
Решение дифференциальных уравнений 2-го порядка 12 

Практические занятия: 
9. Решение различных типов дифференциальных уравнений 1-го и 2-го порядков. Решение задач на составление 
дифференциальных уравнений. 

2 

Тема 1.9 
Матрицы и 
определители. 

Содержание учебного материала   ОК 1, ОК 5 
Понятие Матрицы. Действия над матрицами. Определитель матрицы. Обратная матрица. Ранг матрицы. 8 
Практические занятия: 
10. Вычисление определителей 2-го, 3-го порядков различными способами. Решение систем линейных уравнений 
по формулам Крамера. Выполнение действий над матрицами. Нахождение обратной матрицы. Решение 
матричных уравнений. 

2 

Тема 1.10 
Системы линейных 
уравнений. 

Содержание учебного материала   ОК 1, ОК 5 
Основные понятия системы линейных уравнений. Правило решения произвольной системы линейных уравнений. 
Решение системы линейных уравнений методом Гаусса. 8 

Практические занятия: 
11. Методы решения систем линейных уравнений: по формулам Крамера, с помощью обратной матрицы, 
методом Гаусса. 

2 

Тема 1.11 
Векторы и действия 
с ними. 

Содержание учебного материала   ОК 1, ОК 5 
Определение вектора. Операции над векторами, их свойства. Вычисление скалярного, смешанного, векторного 
произведения векторов Приложения скалярного, смешанного, векторного произведения векторов. 8 

Практические занятия: 
12. Действия над векторами в пространстве. Решение задач с использованием скалярного, векторного и 
смешанного произведения векторов. 

2 
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1 2 3 4 
Тема 1.12 
Аналитическая 
геометрия на 
плоскости. 

Содержание учебного материала   ОК 1, ОК 5 
Уравнение прямой линии на плоскости. Угол между прямыми. Расстояние от точки до прямой.  
Линии второго порядка на плоскости. Уравнение окружности, эллипса, гиперболы и параболы на плоскости. 10 

Практические занятия: 
13. Решение задач на составление уравнений прямых линий при различных способах задания, их построение. 
Решение задач на составление канонических уравнений кривых второго порядка по различным данным. 
Построение кривых второго порядка.  
14. Решение задач прикладного характера. 

4 

Самостоятельная работа обучающихся 15 ОК 1, ОК 5 
Консультации  2 - 
Промежуточная аттестация  8 - 
Всего: 153 - 



9 

 

 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены следующие 

специальные  помещения: кабинет математических дисциплин. 

Оборудование в соответствии с Распоряжением директора ИФ ГУАП №7 от 

17.05.2022. 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы 

• Основные источники: 

1. Бардушкин, В. В. Математика. Элементы высшей математики : учебник : в 2 

томах. Том 1 / В. В. Бардушкин, А. А. Прокофьев. — Москва : КУРС : ИНФРА-М, 2021. — 

304 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-906923-05-9. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1235904. – Режим доступа: по 

подписке. 

2. Бардушкин, В. В. Математика. Элементы высшей математики : учебник : в 2 

томах. Том 2 / В. В. Бардушкин, А. А. Прокофьев. — Москва : КУРС : ИНФРА-М, 2021. — 

368 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-906923-34-9. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1178146. – Режим доступа: по 

подписке. 

• Дополнительные источники: 

1. Шапкин, А. С. Задачи с решениями по высшей математике, теории 

вероятностей, математической статистике, математическому программированию : учебное 

пособие для бакалавров / А. С. Шапкин, В. А. Шапкин. — 9-е изд., стер. — Москва : 

Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°», 2020. — 432 с. - ISBN 978-5-394-03710-

8. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1091871. – Режим 

доступа: по подписке. 

2. Богомолов, Н. В. Математика : учебник для среднего профессионального 

образования / Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2022. — 401 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

534-07878-7. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/489612. 

3. Баврин, И. И. Математика для технических колледжей и техникумов : учебник 

и практикум для среднего профессионального образования / И. И. Баврин. — 2-е изд., испр. 

и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 397 с. — (Профессиональное 
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образование). — ISBN 978-5-534-08026-1. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/490876. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий (лабораторных работ), а 

также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований. 
Результаты обучения Критерии оценки Формы и методы оценки 

Знания: основы математического 
анализа, линейной алгебры и 
аналитической геометрии; 
основы дифференциального и 
интегрального исчисления; 
основы теории комплексных 
чисел. 

«Отлично» - теоретическое 
содержание курса освоено 
полностью, без пробелов, умения 
сформированы, все 
предусмотренные программой 
учебные задания выполнены, 
качество их выполнения оценено 
высоко.  
 
«Хорошо» - теоретическое 
содержание курса освоено 
полностью, без пробелов, 
некоторые умения 
сформированы недостаточно, все 
предусмотренные программой 
учебные задания выполнены, 
некоторые виды заданий 
выполнены с ошибками.  
 
«Удовлетворительно» - 
теоретическое содержание курса 
освоено частично, но пробелы не 
носят существенного характера, 
необходимые умения работы с 
освоенным материалом в 
основном сформированы, 
большинство предусмотренных 
программой обучения учебных 
заданий выполнено, некоторые 
из выполненных заданий 
содержат ошибки.  
 
«Неудовлетворительно» - 
теоретическое содержание курса 
не освоено, необходимые умения 
не сформированы, выполненные 
учебные задания содержат 
грубые ошибки. 

Умения:  
- тестирование на знание 
терминологии по теме;  
-   тестирование;  
- контрольная работа;  
- самостоятельная работа;  
- защита реферата;  
- семинар;  
-   наблюдение за выполнением 
практического задания 
(лабораторной работы);  
- оценка выполнения 
практического задания 
(лабораторной работы);  
-   подготовка и выступление с 
докладом, сообщением, 
презентацией;  
- решение ситуационной задачи.  
  
Знания:  
- оценка по результатам 
устного опроса,  
- оценка по результатам 
письменного опроса,  
-   экзамен. 

Умения: выполнять операции над 
матрицами и решать системы 
линейных уравнений;  
решать задачи, используя 
уравнения прямых и кривых 
второго порядка на плоскости; 
применять методы 
дифференциального и 
интегрального исчисления; 
решать дифференциальные 
уравнения; пользоваться 
понятиями теории комплексных 
чисел. 
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